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1. Wstp

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyere wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
,MODERNIZACJA | ROZBUDOWA SUW W WOLI ZDAKOWSKIEJ",NA DZIALKACH NR EWID. 187/23 | 189/7 W
MIEJSCOWGCl WOLA ZDAKOWSKA GMINA GAWLUSZOWICE”.

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszeie | doprecyzowanie wymagéechnicznych w danych olglenych

w Projekcie Wykonawczym.

Specyfikacja Techniczna przez sprecyzowanie wymagehnicznych utatwi Oferentom oktenie cen ofertowych oraz przy-
czyni sk do uzyskania przez Zamawieggo poréwnywalngi otrzymanych Ofert.

Wymagania okrédone w Specyfikacji Technicznegta stanowé podstaw dla Inzyniera Kontraktu do akceptacji lub odrzu-
cenia wykonanych robo6t oraz do akceptacji lub odenia zaproponowanych przez Wykonawetdici lub cz$ci dostaw do
wbudowania tj. materiatdw budowlanych, maszynadra i wszelkich innych elementéw.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowarzrg botach wymienionych w punkcie 1.1. i dopremyanych w punk-
cie 1.3.

1.3. Zakres robot obfych specyfikagj technicza

W ramach budowy zbiornikéw na wegrzewidywane jest wykonanie ngstijacych instalacji elektrycznych- AKPIA (prac
montazowych):

Linie sterownicze dla zbiorniow

Instalacje sterownicze

Montaz rozdzielni

1.4. Okrdlenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowkzujacymi normami, Przepisami budowy ydzei elektroenergetycz-
nych, DokumentagjProjektove oraz ST-00. OgolnSpecyfikacy Technicza.

Linia kablowa

Kabel wielazytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo lub wielaytowych po-
taczonych réwnolegle atznie z osprgem, ulczone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwoéch wdzen elek-
trycznych jedno lub wielofazowych.

Osprzt linii kablowej

Zbioér elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli

Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedagzzniami mechanicznymi, chemicznymi i dziatanieku elektrycz-
nego.

Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérynkgkolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokiyyaka-
kolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérymleglos¢ migdzy linia kablows, urzzdzeniem podziemnym lub dr@dcomu-
nikacyjm itp., jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania besostania przegréd lub oston
zabezpieczafgych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdtdrge z:
dokumentagj projektowa

specyfikacy ogolm

uzgodnieniami i poleceniamigniera budowy

Przepisami Budowy Usdlzen Elektrycznymi

Prawem Budowlanym

2. Materialy

Warunki og6lne stosowania materiatow podano w ST-00

Wyroby i materiaty producentow krajowych i zagramgch powinny posiadaaprobaty techniczne / znak CE uprawsts;
do stosowania w UE.

Stosowane materialy powinny dygodne z DokumentacjProjektowd, opisem technicznym i rysunkami.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materialysk& akceptaejInzyniera Kontraktu. Ponej wymieniono podsta-
wowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wiglowe zzytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powbe polwinitowej;
PN-93/E-90401.

osprzt kabli o napiciu znamionowym nieprzekracaaym 30 kV, mufy przelotowe o nagiu nieprzekraczagym 0,6/1 kV



PN-90/E- 60401/03.

rury ochronne z polietylenu wysokiegsicsci, do uktadania kabli w trudnych warunkach tereyohy zalecane do wykonywa-
nia przepychow i przewiertow, gtadiadenne ze ziczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018.

rozdzielnice: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947(5| IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020.

aparatura rozdzielcza i sterownicza niskoeeipwa; PN-90/E-06150.10

ograniczniki przei¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4

wytaczniki samoczynne do zabezpieczeniadre elektrycznych; PN-90/E-93003

Materiat uradzen, elementdw i konstrukcji powinien dyodporny na dziatanie czynnikdw atmosferyamy
fizykochemicznych wyspujacych w miejscu zainstalowania.

3. Sprzt

Warunki ogélne stosowania spta podano w ST-00.

Wykonawca zobowizany jest do zywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkofg
wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych robék fez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie trans-
portu, zatadunku i wytadunku materiatow, sgreitp.

Przy robotach w pobiu istniepcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnychager nalgy wykonywa r¢cznie zgodnie z
Przepisami eksploatacji uidzen elektroenergetycznych.

llos¢ i wydajnc¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadami stdmgmi w Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskaaahilrzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét, powinien bytrzymywany w dobrym stanie i go-
towaosci do pracy. Powinien liyon zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami bhp (bezpiegagtwa i higieny pracy)
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdgaych dopuszczenie spim do uytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzt, maszyny i uradzenia, ktére nie gwarantugachowania warunkow Kontraktu zos{garzez Irtyniera Kontraktu zdys-
kwalifikowane i nie lada dopuszczone do robét.

Przewiduje si uzycie nastpujacego sprztu:

samochdd skrzyniowy do 5t

samochdéd dostawczy 0,9t

przyczepa do przewenia kabli

zuraw samochodowy

wiertnica na podwoziu samochodowym

wciagarka

spawarka elektryczna

4. Transport i sktadowanie

Warunki og6lne stosowania transportu i skladowaeidano w ST-00.

Wykonawca zobowizany jest do stosowania jedynie takidodkoéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na jaké
przewaonych materiatow i urgzen.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i urzdzenia powinny b zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadan
zgodnie z warunkami transportu ollenymi przez ich wytwore.

Materialy i uradzenia nalgy sktad& w pomieszczeniach zamkhych w warunkach okgtonych w Dokumentacji Technicz-
no Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatow i atizen powinno odbywaé sig w warunkach zapobiegglych zniszczeniu lub pogorsze-
niu ich wiaciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmogéenych i innych fizykochemicznych. Powinny by
przy tym spetnione wymagania wynikeg ze specjalnych wdaiwosci materialdw oraz bezpieazstwa przeciwpgarowego.
Podczas transportu rozdzielnice chtood wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome, apaeggbomiarove i przekeniko-
wa zdemontowé na czas transportu i dostarézaa odpowiednich opakowaniach zabezpiegegih przed czynnikami atmos-
ferycznymi.

Elementy rozdzielnic dila sktadowane w zamketiych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i uradzenia transportowe powinny dprzystosowane do rodzaju przewaych materiatow, elementéw, konstrukcji,
urzadzei itp.

Przy transporcie natg przestrzega aktualnych przepiséw bezpiedstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transpoicie
wytadunku ecznym - aktualnych przepiséw dotycych kcznego przenoszenisezarow.

5. Wykonywanie robot

5.1. Instalacje zewatrzne i roboty kablowe

Uktadanie kabli

Ukladanie kabli wykonazgodnie z norm Row kablowy powinien miegigbokas¢ minimum 0,6 m. Szeroké rowu powinna
by¢ nie mniejsza 10,6 m.

Kable naley uktada& na dnie rowéw kablowych, feli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piagkubdci minimum 10
cm i przykry je warstwy piasku o tej samej gruba. Na warstw piasku nalgy nasypa warstwe gruntu rodzimego grul§oi
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15 cm, przykry folia tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zagygauntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk 0°C (kable o izolacji i powtoce z tworzyw sztucz-
nych).

Przy ukfadaniu kable nina zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profinggecia powinien by mazliwie
duwzy, nie mniejszy ri 10-krotna zewetrznasrednica kabla - dla kabli w izolacji PCV i 20-kratrdla kabli w izolacji z polie-
tylenu usieciowanego.

Podstawowe linie kablowe :

Zestawienie kabli sterowniczych:

Kabel sterowniczy-sonda hydrostatyczna (zb.1) YKISN& x 1,5 mm -1 32,0 mb
Kabel sterowniczy-sonda hydrostatyczna (zb.2) YKI®Y 1,5 mm -1 40,0 mb
Kabel sterowniczy-sondy konduktometryczne (zb.1) SWekw 7 x 1,5 mr -1 32,0 mb
Kabel sterowniczy-sondy konduktometryczne (zb.2) SWK10 x 1,5 mm -1 40,0 mb

Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istnieym lub projektowanym uzbrojeniem terenu kabel haleabezpieczy
rurami; rura ochronna zatona na kabel winna wystawaninimum 0,50 m po obu stronach k#pyvanego uzbrojenia pod-
ziemnego.

Wprowadzania i wyprowadzania powinnydyszczelnione.

Zaleca si wykonanie uszczelniez materiatdw wiéknistych, np. sznura konopnegopianki uszczelniage;.

Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach.

kabli elektroenergetycznych na nape znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samegaaju lub sygnalizacyjnymi
pionowa przy skrzsowaniu - 25 cm;

pozioma przy zbfieniu - 10 cm

kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilzaia uradzex oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
pionowa przy skrzsowaniu - 25 cm;

pozioma przy zbfieniu - mog Sig styk&

Odlegtcci kabli utazonych w ziemi od innych ugglzea.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych wonych w ziemi na skrzpwaniu z rurocigami wodo-
ciagowymi, sciekowymi, cieplnymi, gazowymi z gazami niepalnyirpalnymi o cénieniu do 0,5 at:

pionowa przy skrzgowaniu - 80 cm przyrednicy rurocigu do 250 mm (dopuszcza; gmniejszenie odlegioi do 50 cm pod
warunkiem zastosowania podwdéjnego przykrycia kablakrzyowaniu z rug z dodatkiem min. 50 cm z kdej strony)
pozioma przy zbfieniu - 80 cm

Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, faliie z zapasem 1 - 3 % diugd rowu, wystarczajcym do skom-
pensowania mgiwych przesung¢ gruntu.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznacznikeayalimiesci¢ trwate napisy zawiera-
jace, co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla wg normy,

rok utazenia kabla.

Montaz rozdzielnic i skrzynek

Rozdzielnice naley zamocowé wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta rozdzielnicy.

Instrukcja powinna zawieéavskazowki dotycgce montau i kolejnagici wykonywanych rob6t, a mianowicie:

spos6b zamocowania,

ustawienie i zamontowanie szafy,

wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

podhczenie do szafy kabli zasit@jych i sterowniczych,

roboty wykaiczeniowe.

5.2. Aparatura pomiarowa.

Pomiar poziomu

Parametry ukladu pomiarowego:

sygnat wygciowy: pradowy 4..20 mA

zasilanie: 12...30 VDC (zefli pradowej)

temperatura pracy: od -30 do +80°C

stopier ochrony: min IP65Roboty podstawowe

Sygnalizacja poziomu

napkcie zasilania : 230V AC (opcja 24V AC/DC),

wyjécie sterownicze : jedno przeitakowe przeiczne, obcizalnas¢ 240V/6A,
wejscia sterownicze : dwie lub trzy sondy kondukstimczne



6. Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogdlne zasady

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00, ,Wymagania Ogolne" ora¥Marunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano - Montawych Tom V Instalacje elektryczne.
Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznyduiegaj sprawdzeniu w zakresie:
zgodndci z dokumentagji przepisami;

zgodndci materiatdbw z wymaganiami norm;

poprawndci oznaczenia;

kompletndci wyposéaenia;

poprawndci montau;

braku widocznych uszkodag

nalezytego stanu izolaciji;

skutecznéci ochrony od porzen;

6.2. Kontrola w trakcie monta

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektragetgczne powinny posiadatest fabryczny luBwiadectwo jakéci
wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

sprawdzenie i badanie kabli po @#miu, przed zasypaniem;

sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

uziemienia ochronne przed zasypaniem;

6.3. Badania i pomiary pomoritave

Po zakaczeniu robét naley wykona préby pomontzowe i sprawdai:

badania kabli elektroenergetycznych na remgt izolacji, zachowania ggtosci zyt roboczych, a tate zgodnéci faz
w miejscach odbioréw

pomiary rezystancji uziomow

pomiary skuteczn@i ochrony od porzgen

prawidtowa¢ wykonania ochrony przeciwpgemiowej oraz agtos¢ przewodow tej instalacji
prawidtowas¢ montau urzdzen

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zataonej jakdci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgaanoobdét z Do-
kumentacj Projektov.

W czasie odbioru robét powinny zoét@ostarczone nagiujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnien@dokonanymi w czasie wykonywania

robot

Dziennik Robét

dokumenty uzasadnigje zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykamyavroboét

dokumenty dotycace jakaci wbudowanych materiatow

protokoty odbioréw cgsciowych

certyfikaty jaka@ci wystawiane przez dostawcéw materiatow

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapykongna przez uprawnionego geadet

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzi:

zgodnda¢ wykonania z DokumentagProjektovy z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robét
dotyczicymi wszelkich zmian i odchyteod Dokumentacji Projektowej

protokoty odbioréw cgsciowych

protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. Obmiar rob6t

Obmiar rob6t polega na oléteniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniczgwiistych ilgci uzytych materiatéw. Ob-
miar obejmuje roboty obje umow oraz ewentualnie dodatkowe i wémiej nieprzewidziane, ktérych konieczsovykona-

nia uzgodniona dalzie w trakcie trwania rob6t, poedizy Wykonaweg a Inzynierem. Jednosikobmiarova dla robét ziemnych
jest 1nt lub 1m rowu kablowego, dla udzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i przewodéw 1 mbr@iaru rob6t dokonuje
wykonawca w spos6b oldleny w warunkach kontraktu. Spadzony obmiar wykonawca uzgadnia zynierem w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét najeporéwng z dokumentagj techniczno - kosztorysamw celu okrélenia

ewentualnych rozbimosci.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Stosowaneasodbiory rob6t cgsciowe i ostateczne



8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

stan rowu kablowego

utozenie kabli w rowach kablowych przez ypasiem (pozostawienie wymaganych

zapasow kabla)

wykonanie oston na kablach

uziemienia przed zasypaniem

wykonanie  pomiaréw geodezyjnych i inveeggacji przez uprawnian jednostk geodezyjn i uzgodnienie z
ZUD.

Roboty wymagajce odbioréw cgéciowych to roboty ziemne zazane z likwidacj zblizen i skrzyzowan istniepcych sieci
kablowych podziemnych z ruragjiem oraz wszelkie prace i konstrukcje wsporczecgasowe do wyniesienia kabli ponad
wykop celem umgiwienia bezkolizyjnego monta rurociagu.

8.3. Zasady odbioru kaowego roboét

Odbioru rob6t dokonuje zespét powotany przez Inemestz udziatem liyniera, po catkowitym zaki@zeniu prac i dokonaniu
préb funkcjonowania obiektéw. Przygje rob6t mae nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycim
préb i pomiaréw jak réwniewykonania prac zgodnie z dokumentggjojektova obowizujacymi normami i przepisami.

9. Podstawa ptatsoi

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.

Ptatng¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocenakosci uzytych wyrobow i materiatéw i jakaei wykonywanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badentrolnych.

Podstaw ptatndici stanowi cena jednostkowa 1m linii kablowe]. Rada ptatndici za monta urzadzea i osprztu jest 1 szt.
lub 1 kpl. Podstawptatndgci za roboty ziemne stanowi 1 m rowu kablowego.

W przypadku zmiany technologii robét zasady ptathanogy ulec zmianie. Cena wykonania robo6t obejmuje:

roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

wykonanie rob6t ziemnych

zakup materiatow i ugdzen

transport materiatow i ugglzen na miejsce wybudowania

wykonanie rob6t montawych

wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich kazieych bada

monta i demonta drabin i rusztow& niezlgdnych do wykonania rob6t

sprawdzenie przewodfm sygnatdw elektrycznych w zakresie: ysanciji izolacji i cigtosci zyt, zgodndci oznako-
wania z adresami podanymi w projekcie

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

préby montaowe, sprawdzenie dzialania poszczegélnyehadaen i sprawdzenie funkcjonalba uktadu obiektu
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie

prace porzdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Normy i przepisy zwizane

[1] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaliiagyinie kablowe

[2] PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przeddam przefzeniowym

[3] PN-ICE 60364-4-473:199%rodki ochrony przed pdem przegzeniowym

[4] PN-ICE 60364-5-51:2000 Dob6r wypdsaia elektrycznego. Postanowienia wspolne

[5] PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwperdowa

[6] PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewaxbhronne

[7] PN-E-05032 Ochrona przed paoeaiem padem elektrycznym Wspolne aspekty instalacji adesn

[8] PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed prgeipimi atmosferycznymi lulmézeniowymi

[9] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w igpla tworzyw termoplastycznych i powtoce poliwioitej na nap. zna-
mionowe 0,6/1 kV

[10] PN-87/E-05110 Rozdzielnice iaziza kablowe

[11] PN-68/B-06050 Roboty  ziemne budowlan®rzepisy budowy udzeh elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

[12] PN-E-90411:1994 Kable elektroenergetyczne geglowe na napicie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV.

[13] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i s¥igacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na nagie znamionowe
nieprzekraczage 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na aepiznamionowe nieprzekraczeg 0,6/1 kV.

[14] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne lini@ablowe. Osprg kabli o nagiciu znamionowym nieprzekracaaj
cym 30 kV. Mufy przelotowe o nagiiu powyzej 0,6/1 kV.

[15] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linlkablowe. Osprg kabli o napiciu znamionowym nieprzekracaaj
cym 30 kV. Mufy przelotowe o nagiiu nieprzekraczagym 0,6/1 kV

[16] PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i s{igacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na riagie znamionowe
nieprzekraczage 6/6 kV.
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Kable sygnalizacyjne na napie znamionowe nieprzekraczeg¢ 0,6/1 kV.

[17] PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetycznekladania na stale.

[18] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwwlogwane na geco przewodowe ogélnego zastosowania.

[19] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RoBaidowlano - montzowych Cz$¢ V Instalacje elektryczne.

[20] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu thtéatéw Budowlanych w sprawie Bezpietgisva i
higieny pracy przy urmdzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.



